Diagnostika dolnich vrat plavebnich komor VD Gab¢éikovo

Miroslav Varner

Uvod

CKD Blansko as. se na vystavbé vodniho dila (VD) Gab¢ikovo podilelo jako generdni dodavatel vodnich
turbin a jgich prisluSenstvi. Technologii plavebnich komor (PK) dodévali jini vyrobci. V roce 1994 se
ukézala jako nedostatecna Zivotnost stavajici svarované konstrukce dolnich vrat PK [1]. Bylo rozhodnuto
vrata obou PK prekonstruovat a vymenit.

Po dobu vyroby novych vrat bylo treba zgjistit plavbu pres pravou PK s pivodnimi vraty. Pro zvySeni
spolehlivosti paivodnich vrat firma CKD Blansko, as. navrhla a redizovala zesileni hlavnich nosniku vrat
piidavnou ocelovou konstrukci. Piidavna konstrukce byla s piavodni konstrukci spojena cca 7000 Srouby
M 24, piicemz 50 % Sroubovych spoji bylo nutné, veéetné vrtani dér a utazeni Sroubi na piedepsany
moment, realizovat potapéci pod vodou. Vzhledem ktechnickym parametrim zesilené konstrukce
asohledem na zgidténi bezpecnosti plavby lodi PK bylo rozhodnuto instalovat na zesilend vrata
diagnostické zatizeni s vystupy do informac¢niho a fidiciho systému PK. PoZadavky na bezpec¢nost plavby a
ZkuSenosti s diagnostikovanim dolnich vrat pravé PK byly divodem nasazeni diagnostického zafizeni na
novavrata levé PK, ktera byla navrZzena a dodanafirmou CKD Blansko, as.

V prispévku jsou uvedeny cile diagnostikovani, popis diagnostického zatizeni a nékteré dosazené vysledky.

Cile diagnostikovani
V¢as informovat pracovniky Fizeni plavby o moznosti pretiZzeni vrat pied zahgenim pinéni PK a o pirekroceni
povolenych odchylek vypoctenych a méienych vrat pii plnéni, pripadné pii naplnéné PK. Tyto cile byly
dosaZeny v zésadé:
vypoctem ocekavanych napéti v hlavnich nosnicich vrat v zavislosti na okamzitych hodnotéch
Urovni hladin vody v odpadnim kanale, v privodnim kandle av komore,
metenim napéti ve vybranych nosnicich vrat béhem plnéni komory a pii plné komore.
srovnanim vypoctenych a naméienych hodnot napéti,

zobrazenim resp. vypisem hl&Seni na obrazovce resp. natiskarné obsluhy PK.

Technickeé vybaveni
Technické vybaveni diagnostikovani vrat PK sestava z meéficich

retézcn firmy Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH a stavajiciho
technického vybaveni informa¢niho a fidiciho systému PK firmy SAT
Bratislava, s. r.o.

Na vratech pravé i levé PK bylo instalovano celkem 8 meéricich i
retézca.Kazdy retézec je tvoren systémem tenzometrickych snimacia |
LY 120, kabely a zesilovagi IG 30 1 EM. Krabice se zesilovadi jsou

umistény ve vyklenku servomotoru ovladani vrat — viz. obr. 1. ZvySeni

mechanické odolnosti kabeldZe je dosazeno jegim uloZzenim do
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obr. 2. Z obrézku je patrné zmenSovani rozptylu odchylek napéti srostoucim spadem. Tato skutecnosti je
zpusobena obdobnou zavidosti rozptylu méienych drovni hladin a napéti na spadu. Vétsi rozptyl odchylek
napéti se vyskytuje pii malém zatiZzeni vrat a neni tedy vyznamny z hlediska zanedbani nebezpe¢ného
pietiZzeni vrat.



Uginnost diagnostikovani je dokumentovana grafy na obr. 3 a 4. Na obr. 3 je mozno sledovat vliv mazani
horniho prahu na odchylky napéti nosnika pti plné komoie. Po namazani prahu se napéti piiblizuje
k teoretickym hodnotam a rozptyl napéti jednotlivych mérenych mistech se zmen3i. Na obr. 4 je zavidost
metenych a vypoétenych napéti a jgich odchylek na hlading v komore pii uvolnéni Sroubovych spoja
pavodni konstrukce a zpevivujici pridavné konstrukce. Pri uvolnéni spoji dochazi v souladu s ocekavanim
k poklesu meéieného napéti na pridavné konstrukci.

K neogekdvanému prabéhu odchylek pomeénych napéti, viz. obr. 5, dodlo pii nestandardni obsluze PK — pri
zahgjeni otevirani vtoka byla vrata ¢astecné oteviena (0,1), komora byla plnéna pri pootevienych vratech a
pii rozdilu kladin v komore a v odpadnim kandlu cca 2,2 m do3lo k samovolnému zavieni vrat tlakem vody
v komore. Ngjvétsi odchylka mérenych napéti od vypogitanych hodnot napéti byla zjisténa snimaci T1 aT2
umisténych nejbliZe pantovych rour.

Zaver
Dosazené vydedky diagnostikovani potvrzuji opravnénost piedpokladi pouZitého vypocétového
modelu prfi simulaci provozniho chovani vrat, spravnost algoritmu diagnostikovani a spolehlivost
diagnostického zarizeni.
Prinosy z pouziti diagnostiky vrat plavebnich komor VD Gabéikovo jsou ve veasném odhaleni jeva
sniZujicich bezpecnost plavby lodi pies plavebni komoru.
Lze diagnostikovat zmény vlastnosti konstrukce vrat, nezédouci zmeény podpor a nestandardni
obsluhu PK.
Investi¢ni nérocnost diagnostického zarizeni je vyvéZena zcela zanedbatelnymi provoznimi
naklady — po dobu 10 let diagnostické zarizeni pracuje zcela spolehlivé.
Nepretrzité diagnostikovéani stavu vrat PK VD Gabcikovo |ze oznait za optiméni néstroj technicko
bezpecnostniho dozoru jegjich provozu.
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