VLIV VELIKOSTI NA KOROZNI UNAVOVOU PEVNOST
LITE OCELI 13%Cr-4%Ni
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Uvod

Stress amplitude - Start-stop (bucket) , Ansys
Type: Equivalent (von-Mises) Stress S 2021 R2
Combination Name: Stress amplitude - Start-stop i ‘

Unit: MPa
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Haightv diagram, lita ocel 13%Cr-4%Ni, vodny roztok 46-585mg NaCl/l, R=0,5
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Odhad doby zivota dilce z malych tyCi zahrnuje vlivy velikosti

» Statisticky — velikost a rozdéleni mikrodefektu na exponované
plose nebo v objemu...

» Geometricky — vliv velikosti exponované plochy, podpurny vliv
elementarnich castic ve vrubu, anizotropie ...

» Technologicky — makroskopicka nehomogenita vlastnosti a
rozdéleni mikrodefektu v dilci v zavislosti na technologii vyroby



Statisticky vliv velikosti

Welibullova funkce spolehlivosti .
R = exp A . (Sanrub>

Aoy )

R € (0, 1) je spolehlivost nebo pravdepodobnost preziti,

S.cvrub € Mezni amplituda napeéti pri korozni unave,

O a c Jsou meritko a parametr tvaru Welbullova rozdeleni,

A, Je pracovni plocha ref. tyCe a A je exponovana plocha dilce

A= fA g(x,y,z)dA, g(x,vy,z) = S(x,9,2)/Smax




Statisticky vliv velikosti
A= [, gx,y,2)°dA, g(x,y,2) = S(x,¥,2)/Smax

B: Static Structural with notch R10
Equivalent Stress
T}fp Equivalent fwon-hizes) Stress




Statisticky vliv velikosti

Statisticky faktor velikosti dilce s expon. plochou A je pomer
unavove pevnosti dilce a referencni tyCe s pozadovanou
spolehlivosti R:

1

SSF(A) = (2L,

Odhad unavove pevnosti s pozadovanou hodnotou spolehlivosti

R se stanovi z unavove pevnosti s R=0,5 faktorem spolehlivosti
RF:

In(R) %
ln(O.S)> |

RF(R) = (



Statisticky vliv velikosti

Parametr tvaru c se vypocCitazS,-(R=09)a S,-(R = 0.5)

0.97 —0.00029 - ¢t
0.82

S,c(R=09) =S,-(R=0.5)-(86-10"*-logN2 — 0.020 - log N + 0.91) - (

Parametr tvaru ¢ Weibullova rozdeleni — lita ocel 13%Cr-4%Ni

t, mm N,-| 10° 10/ 108 10° 1010 | 10%!
500 c,-| 968 | 916 | 8,77 | 8,49 | 8,31 | 8,21
70 c,-| 36,30| 30,63| 27,17 23,99| 23,66| 22,98




Statisticky vliv velikosti

Welibullova funkce spolehlivosti, t = 500 mm - povrch
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Geometricky vliv velikosti

Vliv vrubu na unavu je obvykle respektovan faktorem % zavislym
na relativnim gradientu napeéti k v koreni vrubu:

E — ]_ + (K . C)O'S ,kde IB — SaC,hladké |

B S aCnom,vrubovana

faktor je zahrnuje statisticky vliv velikosti, A ve vrubu <A
spravny geometricky vliv velikosti zahrnujici jen podpurné ucinky
e :

1 @
SSF(A) B

GSF =




Geometricky vliv velikosti
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Technologicky vliv velikosti

Korozni unavova pevnost oceli na odlitky 13%Cr-4%Ni byla
zkoumana v zavislosti na velikosti a poloze v odlitku na velkych
ohybanych vrubovanych tyCich. Technologicky faktor velikosti tsf
Z techto zkousek je dan rovnici
Sac(t)

tSf(t) ~ Sac(500 rim)’
Technologicky faktor velikosti vztazeny k referencni tyci je
vypocitan vztahem

SSF(500 rim)
SSF(t)

TSF(t) = tsf(t) -



Technologicky vliv velikosti
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Oveéreni

Vysledky zkousek vrubovanych ohybanych tycCi
300x82x70 mm, a = 2 (Mahnig-predlity vrub),

Vysledky zkousek vrubovanych ohybanych tycCi
500x100x40 mm a = 1,4 (Gessmann-povrch t=500mm),

Vypocet Haighova diagramu vrubovanych tycCi z HD hladkych
tyCi zatézovanych v tahu-tlaku, R = 0,5 :

Sacmax (N, Sm) = ks - TSF(t) - SSF(c(t), A) - GSF (x) * Sac(N, Ares, Sm)



Over
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Weibullova rozdéleni bylo vyuzito pfi odvozeni faktoru velikosti a
jejich parametru pro litou ocel 13%Cr4%Ni.

Vypocitany Haighuv diagram rozmérnych vrubovanych tycCi ve
vode je ve shode s vysledky unavovych zkousek.

Ukazuje se zakladni vyznam statistickeho a technologickeho
efektu na korozni unavu, zatimco vliv geometrického podpurnéeho
efektu je marginalni.

Odvozene faktory velikosti je vhodne pouzit prfi hodnoceni
spolehlivosti dilcu vodnich stroju z lité oceli 13%Cr-4%NIi.



Dekuji za pozornost

SALITOSTROJ




	Default Section
	Snímek 1: Vliv velikosti na korozní únavovou pevnost  lité oceli 13%Cr-4%Ni 
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18


