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Abstract

Presented paper deals with a continuous monitoring of honey bee colony depending on the activity,
hive space and application of medicaments in the hive. Overall colony activity was monitored using
acoustic emission (AE) method. Data was recorded to describe development of the bee colony. The
information gained will be used to represent a more comprehensive view on the life-cycle and
behavior of honey bees (Apis mellifera).
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Abstrakt

Projekt se zabyvd vyzkumem chovdni vcelstev v priibéhu roku v zdvislosti na pracovnich iikonech,
llovém prostoru, aplikaci léciv a souhrnné na vitdlnosti véelstva v daném obdobi. Veskeré aktivity
vcelstev byly snimdny pomoci akustické emise a je zaznamendvdn priibéh rozvoje vcelstev. Ziskané
nové informace budou podkladem k vytvoreni komplexnéjsiho ndhledu na problematiku vcely
medonosné (Apis mellifera).
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Uvod

Vcela je velmi teplomilny hmyz. Pfi ochlazeni na +7 az +9°C se piestdvd pohybovat.
Na dotek reaguje jesté slabymi pohyby nohou a kiidel. Pti +4 aZ +6°C ale upadd do chladové
strnulosti, kterd pfi jesté nizsich teplotach nastupuje velmi rychle. V tomto stavu miizZe véela
jako jedinec piezit nejvySe praimérné 1 az 2 dny. Nastup ztuhnuti vlivem nizké teploty silné
zavisi na teploté prostiedi, v némz se vcela zdrZovala predtim. [1]

15°C). Pokud nékteré véely vylétly diive, tak zemtely zimou. [2]
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Prehiatim hyne plod pii déle trvajicim zvySeni teploty nad 36°C. Nejcastéji to byva pfi
nedostate¢ném pfivodu vzduchu napt. pii ucpdni Cesen. Citlivost plodu na piehfati stoupd
s jeho vékem. Pii vysoké teploté se veely snazi pfedevsim sniZit teplotu v tdle odpatfovanim
vody. Pfi nedostatku vody se vcely ,,vrhaji na plod a vodu z néj vysavaji. Trva-1i prehiati jen
kratce, plod se vylihne, ale takové v¢ely maji pak deformovana kiidla a nevyvinuté nohy. [3]

a hynou. V obdobi kolem konce bfezna mohou néktera vcelstva zesldbnout tak, Ze je jejich
situace az kritickd, mohou i podlehnout nemocem, hlavné noseméze. Situace v silnych
véelstvech je v tomto obdobi zietelné lepsi, nemoci se v nich zpravidla neobjevuji. Veelstva
v tomto obdobi vytapé&ji uz cely dlovy prostor. [4]

V pribéhu ¢asného jara je docela normdlni, Ze teplé dny byvaji vystiiddny dny chladnymi,
a n¢kdy dokonce mrzne. V nékterych letech byva jaro velmi studené, coz viditelné plisobi na
vegetaci a samoziejmé na vCelstva. Neztidka se stane, Ze vCelstvo velkou ¢ast plodu odstrani,

protoZe se o né&j jiz nemuze starat. [5]

METODIKA EXPERIMENTU

Vybér méfeného objektu a metodika méieni

Pro pilotni méfeni byl vybrdn plemena¢ (mensi rozméry klasického dlu) s ozna¢enim Q04/11.
Tento plemend¢ obsahoval pted méfenim 5 ramkd miry 37x15. Byly zvoleny dva identické
snimace, které byly pouZity k méteni vystavéného plemendce. Jeden snimac byl umistén na
sklo, které bylo uloZené na dno plemendce. Druhy snimac byl pfiloZen na plech o rozmérech
(30x100), ktery byl vloZen mezi ramky. Kvili experimentu byl odstranén jeden ramek,
z diivodi prostoru pro snimac¢ a vlozeny plech.

A

Obr. 1 Senzor na skilenéné desce. Foto autori.
Figure 1: Sensor on the glass plate in the inlet port. Photo by authors.

Slot01: tento snima¢ byl umistén na plech, ktery byl vloZzen do dlu. Snima¢ byl opatien
predzesilova¢em 35 dB. Stykova plocha snimace byla natfena akustickou pastou na ptenosové
prostfedi. Snima¢ byl upevnén gumovou smyckou kvuli dosazeni nélezité stykové plochy
snimace.
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Slot02: snima¢ byl umistén na sklenéné desce. Tento snima¢ byl opatfen pfedzesilovacem
35 dB. Byl umistén externé¢ z tlu na ¢esné (letdkova plocha, kterd slouzi pro vstup vcel do
tlu). Do celého prostoru byla vloZena sklenénd deska, kterd zachycovala jak letovou aktivitu,
tak Cistici instinkt nebo vétrani. Tento snima¢ byl uchycen svérkou ke sklenéné plose
(Obr. 1).

Signaly akustické emise generované aktivitou véelstva byly snimdny a vyhodnocovédny
analyzatorem XEDO od spole¢nosti DAKEL ZD Rpety. Jedna se o vykonny vicekandlovy
systém pro analyzu signdli akustické emise umoziujici vzorkovani a ukladani naméfenych
dat na disk fidiciho PC. Deska analyzétoru pokryva frekvenéni rozsah cca 80 — 550 kHz. Data
z analyzdtoru Dakel XEDO jsou odesildna pies rozhrani Ethernet do fidiciho pocitace, kde
mohou byt v softwaru Daemon sledovdny méfené parametry a data jsou ukladdna na disk pro
nasledné vyhodnoceni. [6]

VYSLEDKY A DISKUSE

Mgefeni bylo zahdjeno v 15:48:00 dne 28. 3. 2012 (viz Obr. 2). Na obrdzku vidime aktivitu
veelstva v jednotlivych fazich dne na obou kandlech méfici soustavy (sklo i plech).
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Obr.2 RMS snimacii (sklenénd a ocelovd deska).
Figure 2: RMS for both channels (sheet metal plate, glass plate).

Snima¢ na sklenéné desce

Na Obrdazku 3 je zndzornén cely prubéh méfeni na sklenéné desce. Do obrizku je
zakomponovan i pribéh okolni teploty, kterd byla v dob& méfeni urcujici. Jak je patrné, tak
RMS koreluje s teplotou, kterd urcuje aktivitu vcelstva. Mezi jednotlivymi dny, kdy teplota
byla nepfizniva pro vyvoj vCelstva, je patrna nizka aktivita na sklenéné podlozce. Po otepleni
je aktivita zvySend. Kdyz vcelstvo mélo moznost sbirdni pylu a nektaru, (5. den) je aktivita
i v noci. Veelstvo zpracovavalo pfineseny materidl.
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Obr. 3 RMS a teplota na sklenéné desce.
Figure 3: RMS and temperature curves for glass plate sensor.

Z Obrédzku 4 niZe je patrné, Ze uddlosti, které byly naméfeny na vzorku, jsou nejvice vyrazné
v posledni etap¢ méfeni, kdy byla vétsi teplota oproti pfedchozim dnlim. MnoZstvi vstupt,
které vcely uskute¢nily na sklenénou podlozku, bylo minimdlni. Teplota byla v tomto obdobi
nizka pro vystup z tdlu.
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Obr. 4 Uddlosti na sklenéné desce.
Figure 4: Events for glass plate sensor.

Sklenénd podlozka nejvice reagovala pii zvySen&jsi teploty, kdy aktivita létavek (vcely
vykondvajici prdce mimo ul) byla nejvyssi. Casovy horizont této aktivity byl v rozmezi
nékolika hodin, kdy v dany den byla ptiznivéjsi teplota. Veely 1étaly i za niZSich teplot, ale

tim vznikd vy$s$i mortalita, kdy vcely zkfehnou chladem. Aktivita v noci je ndsledkem
Cistictho pudu, kdy je prostor tdlu ¢istén a mrtvolky véel jsou vytahovany z prostiedi dlu.
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Snima¢ na plechu

Snimac na plechu nebyl ovlivnén venkovni teplotou (viz Obr. 5), protoze v tle si v¢ely dokdzi
vytvorit dostate¢né teplo pro svoji tepelnou pohodu. Byl ovlivnén svoji polohou, tak Ze byl
umistén na piedposlednim rdmku, kde nedohdzi k velké kumulaci vcel. Pfi ochlazeni
venkovni teploty doslo k stahnuti do sevieni a opusténi prostoru, kde byl snima¢ umistén.
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Obr. 5 RMS a teplota na ocelové desce
Figure 5: RMS and temperature curves for sheet metal plate sensor.

V prvni féazi lze sledovat, Ze na snimac vcely reagovaly kladné, kdy tento cizi predmét
akceptovaly ve svém prostoru. V dalSich fazich méfeni se véelstvo stdhlo do tésné formace,
aby snizily tepelné ztraty a aktivita, tak poklesla. Pii zvySeni venkovni teploty reagovalo
véelstvo rozvolnénim chumdice do dalSich uli¢ek, kde byl umistén plech se snimacem.
Posledni faze méteni je vysokd aktivita v¢elstva na plechové podlozce, kdyZ véely vyplnily
cely obsah tlového prostoru.

Plech se snimacem byl umistén v tésné blizkosti vcel. Z Obrazku 6 je ziejmé, Ze mnoZstvi
udalosti, které se zaznamenaly snimacem, jsou pracovni ¢innosti s vysokym mnoZstvim
udélosti AE. Nejvétsi aktivita je na konci méfeni, kdy teplota byla pro aktivitu vcel
odpovidajici pro jejich pracovni ¢innost.
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Obr. 6 Udilosti na ocelové desce.
Figure 6: Events for sheet metal plate sensor.
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Nejvetsi a nejsilnéjsi RMS je na plechu, ktery byl vlozen do plemenace. Na plechu byly véely
aktivngjSi i pfi chladn&j$Sim pocasi, protoze v ule je teplota vySsi nez venkovni. Pfi nizké
teplote, dochdzi k opusténi ulicky ¢i plastu, pro snizeni tepelné ztraty. To vSe za piedpokladu,
Ze se tam nebude nachdzet plod. Pokud by byl rdmek zakladen, véely délnice by tento prostor
neopustily. Méfeni se snaZilo byt Setrné, vcelstvo nezdecimovat, proto byla vybrdna ulicka,
kde se nenachazel plod, ale pouze zasoby a pyl. Pii teplém pocasi se véelstvo rozvolnilo do
veSkerych ulicek, které se nachdzely v plemenaci a tak dochézelo k pfenosu vyznamného AE

signdlu do aparatury.

ZAVER

Metoda AE zjistila bez nasi pfftomnosti, jak vybrané vcelstvo reaguje na podnéty. Tato
metoda méfeni online popisuje letovou aktivitu a intenzitu vcel 1étavek, které zajistuji vodu
a pyl. Metodu lze vyuZivat, pokud véelstva jsou umisténa na vzdélenéjSich stanovistich nebo
pro vcelate, ktery je asove zaneprazdnén. Z obrazku je piekvapivé, Ze aktivita neustava ani
v noci. Je to zdavoda ¢isténi dlového prostfedi nebo vétrani vcel na sklenéné podloZce.
Na konci méfeni je mozné sledovat, Ze RMS se téméi prekryvaji z diivodl vysoké teploty.
Vcelstvo se aktivné podili na svém predur¢eném rozvoji. Je to dano faktorem teploty, kdy je
piizniva pro sledovany organismus dlu. Tyto teploty dovoli véelstvu se aktivné podilet na
¢iSténi, sbirani vody a prolety z dlu. Posledni faze méfeni je aktivita i ve vecernich a no¢nich
hodinach. Moznost vyruseni veelstva nebo aktivita pfi vyssi venkovni teploté.

Metoda AE ndm umoznila sledovat aktivitu v¢elstva v priibéhu tydne, kdy se ul nemusel kvtili
sledovani vcelstva rozebirat. Tim nedochédzelo ke stresovym situacim, které plsobi Casté
nahliZeni do vcelstva, ani ztritim medného vynosu. Méfeni probihd on-line, proto nemusi
obsluha piitomna u stanoviste.
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